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Tudo que voceé precisa saber
para contratar e executar g
servicos de qualidade |

\’b‘ 8

N

éduordoLSantos



APRESENTACAO

O Brasil passou por diversas dificuldades no ramo de
engenharia e construcdoes nesses ultimos anos, cercado de
escandalos e corrupcao. Noés da Alfatecna estamos
empenhados em criar um novo setor de qualidade e
integridade para a Engenharia Civil do Brasil.

Pensando nisso, fizemos um guia simples para clientes,
operadores e empresas de corte e furos em concreto. Nosso
objetivo € ajudar vocé, operador, e a todos que precisam
executar e contratar servicos de qualidade. Trazemos dicas de
nossa experiéncia nesse seguimento mostrando o quanto é
importante sua qualificagcao profissional neste setor da
engenharia.

Entenda que a principal diferenca entre as empresas, os
operadores profissionais bem-sucedido e os maus suscedidos é
a sua habilidade e destreza em campo.

Vocé é a parte mais importante deste negdcio, como operador
vocé afeta em torno de 70% dos custos de execugdao da
empresa. Qualquer erro na operacao de corte e furos,
acidental ou por descuido, podem colocar o lucro ou a propria
empresa fora dos negdcios. Sabemos que um profissional
busca sempre melhorar e aprender mais. Melhorar para se
tornar mais valioso para a empresa, sua familia e vocé mesmo.
Por isso, criamos este livro com dicas valiosas sobre os
segredos e tracos de um bom operador e como executar e
contratar com qualidade e integridade. Aprenda com esse e-
book e repasse para sua equipe e amigos. Descubra quais sao
seus pontos fortes e o que vocé pode melhorar em seus
pontos fracos.

Lembre-se: “Dividir conhecimento é sinal de inteligéncia”.

Eduardo L. Santos.
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DICAS DE UM BOM OPERADOR

Seguem as 8 principais dicas de um bom operador e no decorrer do livro vamos
alertar vocé com mais dicas exclusivas em cada tipo de servigo.

ﬂ CLAREZA NA COMUNICACAO. Um profissional é capaz de fazer com que o cliente

) entenda o que pode ou nao fazer de forma rapida e clara. Um bom comunicador

‘ deve saber descrever situacoes e problemas encontrados na frente de servigco, aos
seus supervisores e empresa.

% DISCIPLINA E ATITUDE POSITIVA. Estar comprometido com o cronograma,
« cumprir horarios e ndo chegar atrasado. Fazer o que tem que ser feito para
4 . completar o trabalho com disciplina. Ter atitudes positivas ajudando na solucdo de

problemas. Atitude e disciplina definem um verdadeiro profissional.

APRESENTACAO. Vocé n&o é apenas um operador e sim um representante da
.., i empresa. Deixar equipamentos sujos, uniformes sujos ou rasgados, ou ainda, 0
- local de trabalho desorganizado, passam para o cliente a imagem de como sua
empresa administra mal o negd6cio. Tome cuidado, pois, nds sabemos que isso nao

€ verdade.

/ MARCACAO DETALHADA. Manter registros precisos do corte, furos e do tempo no

. trabalho é tdo importante quanto o seu pagamento. Deixar de marcar e tentar

b. Go,‘adivinhar 0 que vocé fez pode significar uma perda de lucro e problemas com o

w cliente. Ser detalhista se aplica no registros, corte, furos, tempo no trabalho,

. manutencéo de equipamentos e qual ferramenta de diamante especial foi usada no
trabalho.

CAPACIDADE DE ADAPTAR, MELHORAR E SUPERAR. Essa é a marca de um
verdadeiro profissional. Significa que vocé é capaz de fazer o trabalho mesmo tendo

a9

W‘ gue se adaptar a realidade da obra ou quando alguma coisa inesperada acontece.

-‘_

Significa encontrar uma maneira de fazer o trabalho mesmo se for necessario
envolver outros recursos. Reclamar e voltar pro escritério ndo fazem parte de sua
qualificagéo.

COMPREENDE A NECESSIDADES DA SUA EMPRESA. Como operador, vocé

esta oferecendo um servigo para obter lucro. Sem lucro a empresa nao existiria. O

lucro é o0 que permite que sua empresa compre mais equipamentos e pague

regularmente, mesmo que 0s negoécios sejam lentos. O lucro permite que sua

empresa anuncie seus Servicos, experimente novos equipamentos e técnicas e

. amplie seus negdcios. O lucro é a razdo pela qual vocé esta trabalhando. Vocé,
como operador, tem um grande efeito sobre ele.

DESEJO DE APRENDER E MELHORAR. Quanto mais vocé aprende, mais valioso
vocé é para a empresa, para sua familia e para si mesmo. Com cada nova
habilidade adquirida, surge um grau mais alto de profissionalismo. Vocé é
valorizado pelo que vocé busca, aprende e faz de melhor na sua vida. Aproveite

sempre as oportunidades para evoluir.

—
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1 - INTRODUGAO EM PERFURAGAO E CORTE EM CONCRETO.

Da fundacdao ao acabamento uma obra sempre vai necessitar

de um servico de Perfuracao ou Corte de estruturas de concreto
e alvenaria.

nada mais é do que um buraco feito na
estrutura para passagem de instalacdes, acomodar estruturas
adicionais ou mesmo para demolicdo da estrutura em si. Ela
pode ser feita com brocas de videa ou diamantadas.
As diamantadas sao utilizadas para corte de estruturas mais
rigidas de concreto armado, podendo chegar a dimensdes que
variam entre 1” a 16” para equipamento de médio porte ou
maiores dependendo da necessidade e do tamanho do
equipamento que se vai ser usado. Os furos com brocas de videa
sao 0s mais comuns usados geralmente em casa, para fixar
prateleiras e quadros, como também para fazer perfuragoes
para ancoragem e estruturas de aco com colagem de
chumbadores quimicos e mecanicos em grandes estruturas.

Foto 1 — Brocas dé Videa

Foto 2 — Brocas diamantadas Foto 3 — Perfuratriz e Martelete
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na sua maioria sao usados para
algum tipo de demolicao que a obra necessite. Pode ser desde
a abertura de uma porta ou janela em uma residéncia até uma
estrutura de concreto de ponte, metrd, rodovias, etc. Estes
cortes podem ser diferenciados por cortes com disco
diamantados ou cortes com fio diamantado.

Foto 4 — Disco Diamantado 1000mm Foto 5 — Equipamento de
Corte com Fio Diamantado

2 - TIPOS DE PERFURAGCOES EM CONCRETO MAIS COMUNS

2.1 - Pré-furos para Tirantes  Essa perfuracio é feita na

estrutura de concreto de paredes
diafragma de fundacdes. Geralmente
esse servico é feito junto com alguma
empresa de execucao de tirantes e
deve ser feito em paralelo com a
escavacao da obra. Pode variar o
diametro de 4” a 8” em sua maioria, (0
mais comum é de 6” %”). Respeitando
sempre o projeto com relagcao a bitola
e o grau de inclinagao do tirante.

Foto 6 — Execucgdo de furo para tirante de 6”1/4”
, com profundidade de 60cm inclinagdao de 15 graus

—
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furo executado medido, no local a cada furo ou por unidade de furo executado. Fica a

CONTRATANDO O SERVICO: Verificando o projeto vocé deve informar para a empresa de
perfuracdes os seguintes itens. Quantidade de tirantes que sera executado, o diametro
dos furos de tirantes, a espessura da parede a ser perfurada e o grau de inclinagao do
a critério do contratante da obra definir com o fornecedor a melhor maneira.

tirante. O fornecedor devera apresentar uma proposta com as quantidade solicitadas

bem como precgos de execugdo dos furos. Os precos podem ser fornecidos por metro de
Y

0
»

2.2 - Furos para passagens hidraulicas e elétricas

Muitas obras optam por executar
as furacOes para passagem

das instalacdes hidraulicas e
elétricas somente no final

da obra, evitando assim, atrasos
na execucao geral da obra.

Ex.: Dutos de ar condicionado,
ralos de banheiro, vaso sanitario,  Foto8 - Furos de hidraulica executados
Passagem de cabos de energia, sistemas de incéndio,
sprinklers, instalacdes hospitalares, oxigénio, etc.
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Foto 9 e 10 — Execuc¢do de furos para instalagao
de sistema de exaustao

CONTRATANDO O SERVICO: Verificando o projeto vocé deve informar para a empresa a ser
cotada os seguintes itens: 1) Quantidade de furos e seus respectivos didametros, 2)
Informar se serdo executados em lajes, paredes ou vigas. Criar uma planilha de itens
divididos por diametro de furo e espessura de corte ou fornecer o projeto a empresa, para
levantamento de quantidades. Essa segunda opg¢do apesar de ser mais simples para quem
estd contratando, acaba resultando em orgamentos irregulares. O fornecedor deverd
apresentar uma proposta conforme a planilha acima citada, com pregos fechados por metro
de furo executado ou por unidade. Nesses casos, normalmente se da preferéncia por
propostas em unidade.

DICAS DE MESTRE:
Sempre coletar informacgdes nos projetos devidamente revisados.
Fornecer o preco por metro de furo executado, ajuda na hora do
fechamento da medi¢cao em locais com muitas irregularidades.
Antes de fechar um contrato de servigo, verifique as obrigacdes e
exigéncias que cliente e fornecedor tém um com o outro.
EPIs sdao os itens mais importantes dentro de qualquer obra,
proteja sua equipe, pois, ela é o seu maior bem.
Profissionalize vocé e sua empresa com cursos especiais.

©ALEATECNA- 2019 8



2.3 - Perfuracbes para ampliacao de estruturas com
arranques de aco ou inserts metalicos

Em obras é comum a utilizacdo de
furos para adicionar aco a uma
estrutura para reforco ou ampliacao

pode ser contratado junto com a
execucao do furo. Antes de colar, os
furos devem ser lavados e secos »o”
para sé depois receberem o &
chumbador quimico e o aco.

Foto 11 - Colagem do aco.
Ampliacdo de pilar

(1] WU THT CeF e TRy

A maior causa de
prejuizo em uma obra
desse tipo é a falta de

planejamento, o

desperdicio de materiais
€ 0 mau uso de

equipamentos, brocas e
resinas epoxi.

Acesse: \MuitoMaisAlfa

Os furos de inserts metalicos com
fixacdo de chumbador quimico ou
mecanicos, devem ser feitos em
conformidade exata com o projeto
de instalacdo da estrutura metalica.
A limpeza e colagem nos furos deve
seguir o mesmo padrao.

Foto 13 — Inserts para estrutura metalica

©ALFATECNA- 2019 9
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CONTRATANDO O SERVICO: Parece repetitivo, mas verifigue o projeto e colete os
seguintes itens para o orgamento e viabilizagdo dos servigos. O tipo de ago ou insert que
sera utilizado, suas dimensdes para poder definir o furo mais adequado a executar de
acordo com as especificagbes da resina ou chumbador mecanico utilizado. No caso de
colagem, identificar as cargas e tipo de chumbador quimico que foi especificado. Na hora
de fazer o orgamento, vocé pode colocar o prego por unidade de furo a executar, com ou
sem a colagem. Verifique se o cliente ird fornecer a resina ou se fica a seu critério. Siga os
procedimentos de limpeza e do furo e aplicagdo ideal da resina em cada furo.

DICAS DE MESTRE:

- As brocas diamantadas podem ser repastilhadas (recuperadas), e
as de videa podem ser até afiadas. Tudo que é consumivel na obra
deve retornar para empresa para o devido descarte e manutencao.

- Pare de pagar caro por brocas ruins. Aprenda a comprar, usar e
recuperar brocas e equipamentos adequados. Acesse: \MuitoMaisAlfa

2.4 - Perfuracdes / Demolicdo controlada

Toda obra tem sua particularidade e a perfuracao € muito
versatil em solucao de problemas de demolicao controlada. A
sequéncia de furos, ou cortina de furos, se torna muito versatil
e econdmica em diversas aplicacdes. Esse servico compreende
a execucao de furos sequenciais de forma a produzir um corte
na estrutura a ser demolida. Como é o caso da foto 14, onde a
demolicao tem que ser feita em L, com profundidade de 70 cm.

©ALFATECNA- 2019 10
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Foto 14 — Cortina de furos em parede diafragmaem L = 70 x 70cm

Muito comum em aberturas de lajes, blocos e paredes

g e, A

A% 4 )

Foto 15— Abertura em bloco estrutural Foto 16 — Abertura em laje com sequéncia de
para incluséo de estaca escavada furos para nova escada rolante de acesso

CONTRATANDO O SERVICO: Chame seu fornecedor para uma visita técnica até o local da
obra para definir um PLANO DE CORTE para o servico em questdo. Essa solugdo deve ser
aplicada em locais especificos, em que outros equipamentos ndo possam executar o

servigo. Por se tratar de uma sequéncia de furos, os precos devem ser calculados em
metro linear de furos executados. Em média, a broca ideal para essa sequéncia varia entre
4”, por se tratar de um melhor custo beneficio.

©ALFATECNA- 2019 ™



2.5 - Perfuracdes especiais e de grande porte

Cada obra ou servico tem suas particularidades, e em alguns casos isso
vai para um proximo nivel. Perfuragdes especiais necessitam de
equipamentos e brocas especiais. A obra tem que avaliar a viabilidade
de recursos desse porte e se todas as outras solucdes ja foram
eliminadas.

Todos os dias, novas tecnologias
estdo sendo criadas e aplicadas
na construgao civil. Na
perfuragao de concreto isso nao
é diferente. Fique atento a
novas oportunidades e consulte
sempre alguma fonte de
confianga e fornecedores
capacitados. Solicitar a visita de
um especialista pode poupar
tempo e dinheiro para sua obra.
Acesse: \MuitoMaisAlfa

Foto 17 — Perfuracdo com broca de
60” — EUA - Concret Cutting &
breaking Co. Estaleiro LaShip

Vamos dar alguns exemplos de
nichos de lugares e obras que
utilizam a perfuracao de
concreto  mais  especifica:
perfuracbes em auto forno,
perfuracdes em dutos de agua
e esgoto em reservatérios e
estacbes de  tratamento,

represas’ portos [2) aeroportOS. Foto 18 - Perfuragéo com broca de 60” — EUA —
Concret Cutting & breaking Co. Estaleiro LaShip

CONTRATANDO E EXECUTANDO: Tanto as perfuragdes como os cortes de
grande porte (item 3.2 ) exigem cuidados especiais no dimensionamento e na
' execucgdo dos servicos. O fornecimento de prego estard atrelado diretamente a
confecgdo da broca ou disco, bem como a adaptagcdo de equipamentos e ao
seu manuseio. Procure parceiros, fornecedores e pessoas com maior
experiéncia. “Dividir o conhecimento é sinal de inteligéncia” (Edu L. Santos).

- e
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3 - TIPOS DE CORTES EM CONCRETO MAIS COMUNS

Como as perfuragdes, o corte em concreto tem aplicacdes
parecidas na construcao, em finalidades diferentes. Podemos citar
demolicdao controlada, abertura de shafts, abertura em estruturas
de concreto e paredes de alvenaria para portas, janelas e escadas.
Bem como em obras de arte, rodovias e reformas em geral. As
ferramentas tendem a trazer agilidade na execucao dos servicos e
economia para a obra.

3.1 — Cortes com disco diamantado (pisos, lajes, asfalto)

Sao executados em sua maioria com equipamentos chamados de
cortadora Clipper, como a foto abaixo. Para casos especificos, se
utilizam os modelos manuais que podem ser: elétricas, hidraulicas
ou a gasolina. Elas atendem a varias dimensdes e profundidades
de corte. Seu transporte e manuseio devem ser sempre feitos por
pessoal qualificado e treinado.

Foto 19 — Corte com Serra diamantada Foto 20 — Corte com serra diamantada
Clipper em asfalto manual a gasolina em asfalto

Principais finalidades:

Junta de dilatacdo, passagem de cabos e
sensores no asfalto, demoli¢des, aberturas
de acessos (escadas, elevadores, etc.).

P
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3.2 — Cortes com disco diamantado (Especiais)

Alguns servicos de corte de concreto necessitam de discos com
dimensdes personalizadas. N6s nao temos como limitar a
qguantidade maxima para esse tipo de corte. O que vai definir é a
obra e a ousadia do construtor. Abaixo sao dados alguns exemplos
de cortes com discos de tamanhos especiais. Vale também realizar
algumas adaptacdes nos equipamentos quando necessario.

Alguns trabalhos podem

necessitar ser feitos em
lugares submersos, no mar
ou em rios. Nesses casos,
utilizam-se equipamentos
com unidade de forga
hidrdulica  separada  do
equipamento de corte, onde
o operador com ajuda de um
mergulhador fara o servigo.

Foto 21 — Corte dom disco diamantado — Wall Saw
Unidade hidraulica separada (tunel do metro)

>

Assista o video do
corte com Disco diamantado

Equipamentos a gasolina
devem ser usados em

locais abertos e
ventilados. Verifique o
local que serd aplicado

para definir o uso de
equipamentos a gasolina
ou elétricos.

Foto 22 — Corte com disco diamantado, foto de site
nos EUA. Unidade de corte a gasolina

OALFATECNA-2019 14
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3.3 — Corte com fio diamantado — Wire Saw

Corte com fio diamantado consiste em um equipamento eletro
hidraulico transmitindo movimento as rodas motrizes, que rodam o
cabo de aco com anéis diamantados de aco. Consiste principalmente,
em uma unidade hidraulica de poténcia, coluna de roldanas para
tracionar o cabo diamantado e acessorios de apoio. Por abrasao no
concreto se realiza o corte utilizando agua para arrefecimento do
cabo e equipamento. E importante verificar a necessidade de acesso
aos dois lados da superficie a ser cortada. Em outros casos podem
ser usadas com polias submersas em furos.

e

Unidade hidraulica

DICAS DE MESTRE:

1) Instale polias e unidades de
poténcia em alinhamento
adequado com o corte. 2) As
areas proximas a roda motriz,
polias e se¢oes de fios méveis
expostos, devem ser
protegidas ou barricadas para
impedir o acesso dos
trabalhadores e evitar
ferimentos. 3) O pessoal deve
ter acesso limitado a duas
vezes o comprimento do
maior pedaco de arame. 4) Ao
unir as duas extremidades do
cabo de diamante, é
responsabilidade do operador
da serra de arame garantir que
as dobras sejam colocadas
corretamente no cabo de
diamante e pressionadas até a
pressdao maxima sugerida pelo
Foto 24 — Corte com fio diamantado com polias fabricante do fio.

submersas, corte invertido

Coluna de roldanas

Foto 23 — Esquema com disposi¢cao de equipamentos
de corte com fio diamantado
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Foto 25— Corte com fio em viga
de coroamento. Demoligao

P Assista o video do
corte com fio diamantado

CONTRATANDO O SERVICO: A contratacado do servico de corte com fio deve ser feita apds
eliminar outras alternativas de corte. O custo deve ser adequado com a necessidade X
realidade da obra. Defina bem na proposta o que sera cortado/demolido, de preferéncia

i peca uma visita técnica no local e um plano de cortes junto com o orcamento. O plano de
corte deve estar alinhado com outros equipamentos necessarios, como: guindastes e
gruas para a remocdo do material cortado. O preco sempre serd por m? de area de
contato do fio no concreto ou rocha. Verifique sempre a disponibilidade de agua e
energia elétrica adequada ao equipamento que vocé vai usar.

Foto 27 — Corte com fio, base instalada
na vertical.

- 3 ' 7'; e S T I
Foto 26 — Corte e remocao de bloco de
concreto, 12m x 5m
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https://youtu.be/wyDqDX1C9Ug
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4 — CONSIDERAGOES FINAIS

Obrigado por utilizar nosso e-book.

Sabemos que a busca por informacdes e conhecimento devem ser
continuos na nossa vida e principalmente nos nossos negdcios.

As informacdes contidas nesse e-book sao um resumo de nossa
experiéncia no setor de cortes e furos em concreto.

Vocé encontra muito mais conteddo sobre o assunto em nossa
pagina. Na internet e nas nossas redes sociais.

Gostariamos que vocé participasse das nossas proximas edicoes.
Com isso queremos saber suas duvidas, criticas e sugestoes,
acessando nosso site alfatecna.com.br/MuitoMaisAlfa.

Obrigado e nao esqueca de dividir este conhecimento.

Site : Alfatecna/MuitoMaisAlfa

Youtube : youtube/alfatecna

Facebook : facebook/alfatecna
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